تمارين محلولة:تحليلية الفضاء 
المستوى : الأولى باك علوم تجريبية 


في كل ما يلي الفضاء منسوب إلى معلم ) (O: j:‏ 
تمرين1: نعتبر النقط ۸ و 8 و ©) و ( بحيث : 
OA=i+2j-3‏ و OB =2i+5j+3k‏ و 
OC=i-4j+2k‏ و AD=3i+2j+5k‏ 
1)حدد إحداثيات 4 و 8 و © و 2 في المعلم (۸:ز:1) 
2 حدد إحداثیات المتجهات 8م و 40 و48-246 =1 

(i :R) في الأساس‎ 
4)1:2:-3( يعني‎ 04=-+2j-3 )1: أجوبة‎ 
8 )2;5;3( يعني‎ 08 = 21+5 j +3 
0 )1:-4:2( يعني‎ 0€ =1-4j +2 
0D=۸D-۸0= 42+ 04 يعني‎ 45= 10+ 
OD=AD-A0=3i+2j+5k+i1+2j—-3k =41+4j + 2k يعني‎ 
1 )4;4;2( يعني‎ 
AB=AO+OB=-OA+ OB =-(i+2j-3K)+2i+5j+3% (2 
48 )1:3:6( ومنه‎ AB =-i-2j+3k+2i+5j +3 =i+3j + 6k 
AC = A0+0C =-0A+0C =-(i+2j-3k)+i-4j+2k 
AC(0;-6;5) ومنه‎ AC =-i-2j+3k+i-4j+2k =0i-6j +5 
u=i+3j+6k-2(0i-6j +5) -رريعني‎ AB-2AC 
1)1;15;-4( ومنه‎ „=i يعني 4-[1+15= (56+[6-:66-2]0+ز3+‎ 
(o: jk) تمرين2: نعتبر في الفضاء المنسوب إلى معلم‎ 
8)5:3:-1( النقط: (3;2;1-)۸ و‎ 


1) حدد مثلوث إحداثيات المتجهة ۸8 
2)حدد مثلوث إحدائيات 7 منتصف القطعة [AB]‏ 


3)أحسب المسافة ۸8 
الجواب : 1) (1-1-:48)5+3:3-2 د 
0 كر 32 .)4+ 2 5 يعني |0 4( 
2 2 2 

CY 611-60‏ + )| هه 
تمرين3: نعتبر في الفضاء المنسوب إلى الأساس (ER)‏ 
المتجهات )1;2-;1( u‏ و v)-2;:2;-4(‏ و 
1) أدرس استقامية المتجهتين ٠‏ 


2 أدرس استقامية المتجهتين /1 
الأجوبة : 1)نحسب المحددات المستخرجة :لدينا 


يعني (2-:8:1) ۸8 


w (1:1:2) 


و ۷ 
و WwW‏ 


ومنه المتجهتين „ و « غير مستقيميتين 
تمرين4: نعتبر في الفضاء المنسوب إلى معلم (۸; :0:7 ) النقط 
(4)1:2:1 و (8)2:1:3 و C(-1;4;-3)‏ و (12)2:3:3 


1. أدرس استقامية النقط 4 و 8و6 


الأجوبة : 1) (8)2-1:1-2:3-1 يعني (1:2-:1) 8 
(1-ه1-1:4-2-)6م يعني (4-;2;2-) 240 
نحسب المحددات المستخرجة :لدينا 

ْ'ْ 


2 
م ر (0-هبه- - 2-2-0 2 1 


ومنه المتجهتين 8م و 46 مستقيميتين وبالتالي النقط : ۸ و 
و € مستقيمية 


2( (1:2-:1) قم و (1:1:2) 42م 
ممم وفكة 1 هتد AB‏ 7 15 غير 5 يتين 
تمرين5: نعتبر المتجهات (1;1;1-)» و (4:4-:7)0 و 
w(-2;0:4)‏ 

أحسب محددة المتجهات : 

الجواب: 


--1-16-1»8+1»)-8( -16-16-0 


تمرين6: نعتبر المتجهات (1:1:1) /: 

x(0;3;3) و‎ w(0;1;2) و‎ 

و (7)1:7:2 حيث م" بارا متر حقيقي. 

1. بين أن المتجهات : و 7 و × مستوائية 

2. بين أن المتجهات : و م و 17 غير مستوائية 

3. حدد العدد , بحيث تكون المتجهات u‏ و 1 و رمستوائية 


الأستاذ : عثماني نجيب 


أجوبة : 01 2- 
3 1 


-2 0 
-1 +1 


3 
det (1::+)=3-3+6-6=0‏ 
ومنه : المتجهات ى و م و × مستوائية 
0 1 
det(uv;w)=]1 1 1-1‏ 
2 1 


-2 0 


0 2 |1 
ا 1- 


1 2 1 2 


det(u;v;w)=1+4-2=3#0 
و م7 و س غير مستوائية‎ u ومنه : المتجهات‎ 
»ا و م و ر مستوائية يعني‎ 3 


2 0 2- 1 
0de: ( =0‏ - س يلي 


1 1 2 


-2 1 2 
+1 
1 2 1 


2 | ريعني 0= 6-3 يعني 2= 
2 1 

تمرين7: نعتبر النقط :(2-;4)1;1 و (1-:8)0:2 د (3:2-:1) © 

وف(1:1:2-)2 و(1:1:3) ير 

1. بين أن النقط ۸ و 8 و ٣و‏ 7 مستوائية 

2 بين أن النقط م و 8 و ٣و‏ بر مستوائية؟ 

اجوبة : 1) (1:1:1-) هم و (4:4-:0) 46 د (2:0:4-) صم و 
2 0 1- 

det (AB; AC:AD) =| 1 4 0|--1 
1 4 4 


2 0_0 مه 
4 4 4 4 
ومنه: 48و 40 و 45 مستوائية 
و بالتالي النقط 4م و 8 و ٣و‏ 7 مستوائية 
AE )0:0:5( (2‏ 

0 0 
4 0=-1 

5 4 
ومنه : 48و 40 و ۸۳ غير مستوائية 
و بالتالي النقط 4 و 8 و ')و ع غير مستوائية 
تمرين8: نعتبر في الفضاء المنسوب إلى معلم (o: jk)‏ النقط : 
(4)1:3:1 د (8)2:1:2 و (3:1-:3)© و(1:0-:2)2و المتجهة 
(1:4:1-)» 
1) حدد تمثيلا بارا متريا للمستقيم (7) المار من 4 و الموجه 
بالمتجهة „ 
2) هل النقط (8)2:1:2 و (0)331 د (1:0-,7)2 تنتمي للمستقيم (ر)؟ 
3 حدد تمثيلا بارا متريا للمستقيم (80) 
4) أدرس الوضع النسبي للمستقيمين (م) و (80) 


OE 
4 5| |4 5 


للدت 
3 


2 
1=0 


المستقيم (ع8) يمر من النقطة (8)2:1:2 و(1-;4-:1) 86 


X=2 +1 [ 1 
(BC) y=1-4 (te R) متجهة موجهة له اذن‎ 


z=2-t 
«u(-1:4;1) و‎ BC(1:-4;-1) (4 
ومنه 8€ و »„ مستقيميتين‎ 8٤ =» : نلاحظ أن‎ 
وبالتالي المستقيمين («) و (80) متوازيين‎ 
تمرين9: ليكن (7) و (۸) مستقيمين من الفضاء معرفان على‎ 


X=1+f 


التوالي بتمثيليهما البرامتريان : (18 ©4) ,_,_. [ (2) 
y=1-‏ 
z=1+t‏ 
Xx =3+k‏ 
(A) y=-1+2« (KER)‏ 
z=3-kRk‏ 
بين أن المستقيمين (() و (۸) غير متوازيين 
الجواب : (1:1-:1),,: متجهة موجهة ل (7) 
و (1-:1:2) متجهة موجهة ل (۸) 
نلاحظ أن : „ و 7 غير مستقيميتين 
وبالتالي المستقيمين (7) و (۸) غير متوازيين 
تمرين10: حدد تمثيلا بارا متريا للمستوى [0:,:م)م حيث: 
(3:1-:4)1 ف v)-1:0;2) 9 u)-2;4:1(‏ 


x=1-21-f 
الجواب کے 3+4-=ر‎ 


z=1+1 +71‏ 
هو تمثيل بارا متريا للمستوى لايق )طم 
تمرين11:حدد معادلة ديكارتيه للمستوى (م) 
المار من (3:1-:4)1 
و الموجه بالمتجهتين (2:4:1-)/: و (1:0:2-)م 
الجواب : نلاحظ أن (2:4:1-)/ و(1:0:2-)7 غير مستقيميتين 
تلاق )م (2 :0::) 11 يعني 1 و „u‏ و « مستوائية 


(fe R) و‎ (te R) (م) حيث‎ : 


det( لقم‎ ;u:¥) - 0 : يعني‎ det( لقم‎ ;u:Y) - 0 : يعني‎ 
x-1 2 -1 
y+3 4 0 =0 
1حج‎ 1 2 


| | ارك 0 4 
1-ج)+ 3+)- 1= 
م ل السمعار E‏ 


يعني : 1(=0-4)z+(3+ر)3+([-»)ع‏ يعني : 8-8+3y+9+4-4=0‏ 
يعني : :8×+3y+4-3=0‏ (2) 


: يعني‎ AM (x-1;y+3;z-1) 


يعني : ن _ 


الأستاذ : عثماني نجيب 


تمرين12:نعتبر النقط (4)1:2:3 و (8)1:1:2 و (1-:1:2-)© 
1 بين أن النقط 4 و 8 و ١‏ غير مستقيمية 
2( أعط 5 ثيلا بارامتريا 1 5 ى (ABC)‏ 
أجوبة : 1) (4-;2:0-) 46 و (1-با-ب0) قم 
نحسب المحددات المستخرجة :لدينا مي © 14-١1‏ 
4 1- 
ومنه المتجهتين 8م و 46 غير مستقيميتين وبالتالي النقط : 4 و 
8 و € غير مستقيمية 
2)لدينا المستوى (480)يمر من النقطة ۸ و8مو 46 متجهتين 
موجهتين له 
“01-21 +1 دعر 
ادن ` “0 +ع2-1 دمر 
ي3-1-4<دج 

بارامتري للمستوى )۸8٤(‏ 
3 ) ع (1:1:2) 11 يعني و AB‏ و 46 مستوائية 


: (م) حيث )۲٤ 8R(‏ و (12ع/) هو تمثيل 


det(AM; AB; AC) -0 : يعني‎ 


: يعني‎ AM ) حي‎ y-2;2-3( 


2 2 0 2 
ل 8 3+ 
0 1- 


يعني : 0-(3-ج)2-(2-)2+(امر)ه يعني : 4-2+6=0-ر4+2-×4 
يعني : 2-2=0-ر2 +4 يعني : 1=0-ج-ر+»2: (۲) 

ملحوظة 1: لیکن (تربن,,.)م = (م)د (4::/:0 )م = (ص) مستويين 
من الفضاء لدينا : 

1. إذا كان : 0= و 0= det (u:v;v)‏ 

فان : (م) و (0) منطبقان أو متوازيان قطعا. 

2. إذا كان : 0 عد )0 U: VU‏ لين أو #0 [ مونم )عل 
ی رن متقاطعان وفق سكيم 

له ملحوظة2:ليكن (م)و )٠(‏ مستويين من الفضاء معرفين بمعادلتيهما 
الديكارتيتين : 

(a;b;c) ع‎ )0:0:0( &A(P):ax+by+cz+d =0 
(a;b':c) z+ (0:0:0) مع‎ (P):ax+by+cz+d' =0 و‎ 

1. يكون المستويان (م) و (۲) متقاطعين إذا وفقط إذا كان : 
ab’ -ba #0‏ أو #0 مع من أو #0 دعق . 

2. يكون المستويان (م) و (م) متوازيين إذا وفقط إذا وجد عدد 
حقيقي غير منعدم / بحيث : مم = مه و م1 - 65 و .c = kc‏ 

3. يكون المستويان (م) و (٣م)‏ منطبقين إذا وفقط إذا وجد عدد 
a =ka‏ و d'=kd sc =kc sb' =kb‏ 

تمرين13: لیکن (م)و (0) مستويين من الفضاء معرفين بمعادلتيهما 
الديكارتيتين : 
x-y-22-30‏ : (0) و :3-3y-6-2=0‏ (م) 


ص 3 


أدرس الوضع النسبي للمستويين : (م)و (0) 

الجواب :المستويان (م) و (0م) متوازيين قطعا 3-/ 
تمرين14:نعتبر في الفضاء المنسوب إلى معلم jk)‏ به) 
النقطة (1:1:0)م و المتجهتين (1:1:1) و (1:2-:7)1 

و المستوى (0) الذي معادلة الديكارتية : 1=0+ج+-ر+×x‏ (0) 
1) أعط معادلة ديكارتية للمستوى (م) المار من 4 و الموجه 
بالمتجهتين Vs u‏ 

2) أدرس الوضع النسبي للمستويين (0) و(5). 

الجواب : 1)نلاحظ أن (1:1:1): و (1:2-:7)1 غير مستقيميتين 
P(A:u:Y)‏ (2::) يعني AM‏ و 2 و « مستوائية 


det( AM ;u:Y) =0 : يعني‎ det( AM ;u:y) =0 : يعني‎ 


يعني : 2=0-(1-ر)-(- )د يعني : 2-2=0-ر-3 

(©) و 2-2=0-ر-3 
تمرين15:حدد معادلتان ديكارتيتان للمستقيم ( ۸۸ ) م = (2) 
في الحالات التالية : 

1( (1:2-:4)1 د(2:3ب1)ن 
2( (1:3-:4)1 و(0:1:2)» 


2 1-0جج در جوج : 


متجهة موجهة له. 
متجهة موجهة له. 


x-1)=y+1 


ج 
3x-z-1=0‏ 


(2 


1-1 X=1 
ج‎ 
2(y+1(=z-3 |2y-z+5=0 


تمرين16: 2-2=0-ر-×3: (۲) و 


أدرس الوضع النسبي للمستوى (5)و المستقيم (ر 
الجواب : 1=0+z-ر+×:‏ (صم) 


اذن : 21-0 (3+2)-(-2)+(/+1) يعني يعني !_,اذن : (م) يقطع 


الأستاذ : عثماني نجيب 


1-1+27 1 
(D) y=-1+ (te R) 5 (P) : &-y-2-2=0 تمرين17:‎ 


2+4-ج 
أدرس الوضع النسبي للمستوى ()و المستقيم (م) 
الجواب : 3-10=0-ر2+×5: (۲) 
اذن : 10-0 هدج +1 + 2 +51 يعني 1-0- غير ممكن اذن : (ر) و (2) متوازيان قطعا 
ملاحظة:لیکن ( :2)4 -(م) د (8::0)م -زم) 
عه إذا كان 0= (س;۷:ں) det‏ و (ط) ع4 فان (م) (() 
عغة إذا كان 0= (س,«) :مل و (2) 4# فان (م) يوازي قطعا (2) 
#۴ إذا كان 0 ع زلا )عل فان (م) يخترق (5). 
تمرين15: (::4 )2 - (م) ف P)8:1:۷(‏ = (م)حیٹ (1;1-:1( u‏ 
و v(0;1;0)‏ و (7)0:2:0 A(0;0;-1)s‏ و(8)1:0:0 
1)حدد معادلة ديكارتية للمستوى [نا:/:8 )م = (م) 
2)أدرس الوضع النسبي للمستوى ()و المستقيم (م) 
الجواب : 1)نلاحظ أن (1:1-:1),: و (7)0:1:0 غير مستقيميتين 
[ :8:1 )م >( :ر:) يعني 811و »« و ا مستوائية 
يعني : 0= نب قم )عمل يعني : 0= [ناب: /43 )نهل 


: يعني‎ BM (x-1:y;z) 


1 0 0 
det (u;v;w)= 1 1 2 =1 
1 0 0 


0 0 


نام ) € لأن: 


: (ص) وهنه زم (D) c(‏ 


ص 4 الأستاذ : عثماني نجيب 


